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 به چه علت است؟ NVMe SSD انواع حافظه ادیز  تیمحبوب دیدان یم ایآ

 حافظه شده است. نیا تیموجب محبوب NVMe SSD حافظه یبالا  اریساده است، سرعت بس  اریآن بس  لیدل

 ست؟ ی در چ SATA SSDها و آن انیم یتفاوت اصل اما

 ( است.رفرار یحافظه غ  زبانیم یکننده)رابط کنترل  non-volatile memory expressمخفف  NVMe حافظه

 است.  SSD یهاحافظه یبرا یرابط ارتباط کی

توسعه   تیگیدل و س سک، یدسامسونگ، سن نتل،یهمچون ا ی هایمتشکل از کمپان یومی رابط توسط کنسرس نیا
 داده شده است. 

 .سازدیممکن م  SSD یهاحافظه ی را برا PCIeاستفاده از باس  قتیپروتکل در حق نیا

SSDدر   یساز یتا از حداکثر مواز  دهدیامکان را م نیا زبانیافزار مافزار و سختبه نرم NVM Express درواقع
 مدرن استفاده کنند. یها

 .رفتیشمار ماطلاعات به یساز رهیاما پرکاربرد در ذخ یرضرور یغ  یانهیز عنوان گ در گذشته به NVMe یتکنولوژ 

مدرن بهتر است به داشتن آن توجه کنند بدل   یهاوتر یکامپ دارانیمهم که خر  یبه مورد تیقابل نیاکنون ا اما
 شده است. 

 . دیسرعت استفاده کن شیافزا یبرا یتکنولوژ  نیاز ا دیتوانیم د،یاکرده یدار یخر  یوتر یکامپ یتازگ به اگر

 . شودیخواندن و نوشتن م یهاI/Oباعث بهبود سرعت   SSD NVMeاز پروتکل حافظه  استفاده

 کم است.  اریبس  ر یها زمان تأخحافظه نیدر ا نیهمچن

  یتکنولوژ  نیدر ا یادیسرعت و عملکرد حافظه را تا حد ز  ن، یچندگانه فرام یهاف یرد یبررس افتهیبهبود ندیفرا
 .دهدیبهبود م

 .شودیمحسوب م ATAو  SCSI ینیگز یجا ی برا یانهیگز   NVMe SSD حافظه

 .ابدیبازار دست  یحافظه ها تیهدف که به حداکثر ظرف نیا با
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 بالا را فراهم کردند.  یهابه سرعت دنیها، امکان رسSSDدر  NANDو ساختار حافظه   هاکنترل 

 یبلااستفاده باق هالیپتانس  نیبالا وجود نداشت ا  یهابه سرعت دنیرس یروند و درگاه مناسب برا کیاگر  اما
 .ماندندی م

 ال داده را برداشته است. انتق ی برا یموانع درگاه قتی، درحقاست PCIeبر  یکه مبتن  NVMe SSD حافظه

خود در    تیبه حداکثر ظرف توانندینم SSD  یهااز حافظه یار یبس  ،یمیقد یهااستفاده از رابط لیدلبه قتیدرحق
 سرعت انتقال اطلاعات برسند.

 یهاها و حافظهنوع حافظه نیا انیم یفاصله شیپ از شیب  شیموجب افزا تواندی م  دیاستاندارد جد نیهمچن
 شود.  ی میقد یکیمکان

 NVMeاز  یکوتاه  خچهیتار 

 شد.  یارسانه 2۰۰7حافظه در سال  دیاستاندارد جد رامونیو اخبار پ اتی جزئ نیاول

 گرفتند. شیتوسعه را پ ندیفرا نتلیاز ا یکمپان ۹۰از  شی آغاز شد و ب 2۰۰۹از سال  NVMeرابط  یفن یتوسعه

 منتشر شد.  1.۰ه نسخ  2۰11 مارس

 افزود.  ن یش یپ را به نسخه PCIeدرگاه   نیبا چند SSDاز  ی بانیپشت یبرا 1.1 ی نسخه

 شد.  نهیفرمور و مصرف کمتر، به یهایروزرسانزنده از به یبانیجهت پشت 2۰14در نوامبر  1.2 ی نسخه

 شد. آماده 2۰17از ژوئن   م یها هستشاهد استفاده از آن در حافظه زی اکنون نکه هم 1.3 نسخه 

به ارمغان   NVMe یهاحافظه یرا برا یدیو فرمور جد NAND یرو  نییلول پا یهااز بلاک یساز نسخه پاک نیا
 .آوردی م

و   یکیز یدر زمان وجود کنترلر ف  یاشتراک  یساز رهیذخ ینسخه، طرز استفاده از فضا نیدر ا زین یساز هیشب یبهبودها
 . د کر ی م  فیرا تعر  یمجاز 

 شد.  یا رسانه 2۰1۹در ژوئن  ز ین 1.4 یاز نسخه هیاول اطلاعات

 بر آن وارد بازار نشده است.  یمبتن یهنوز محصول اما
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 کند؟ یچگونه کار م NVMe SSD حافظه

 وتر یدر کامپ PCIeرابط  یمشترک رو یآن را در حافظه یها( و پاسخیخروج ی)ورود I/O نیفرام  NVMeحافظه
 .کندیمپ م زبان،یم

 دهیبالا و کاهش پد یاتیبه توان عمل لیجهت ن یاچند هسته یهاو پردازنده یمواز  یهاI/Oرابط از    نیا
 . کندی م  یبانیشدن، پشت یگلوگاه

 . سدینویرا م I/Oفرمان  فیرد کی زبانیم  وتریکه کامپ کندیعمل م نطوریا NVMe SSD حافظه

ارسال   زبانی به م گر یانجام شده را بار د  نیها را اجرا کرده و فرامآن I/O یهافیبا برداشتن رد NVMeکنترلر  سپس
 . کندی م

  یبه پردازنده NVMe ازی ، نATAو  SCSIنسبت به  I/Oدرخواست  کیپردازش  یبرا شتر ی ب یرهایمس  صیتخص با
 . شودیکمتر م یمرکز 

 . کندی م یبانیپشت I/O فیرد 65535و  امیپ فیرد کیهزار فرمان در   64از  NVMe حافظه

 .کندیم یبانیفرمان پشت 256حداکثر از   ی به حالت عاد SASبر  یگفت، دستگاه مبتن توانیم سهیمقا یبرا

 .کندی م یبانیپشت فیرد کین را در فرما 32حداکثر  زین SATAحافظه  کی و
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 ! است حافظه ها،سیستم اصلی مشکل

 . کرد   انکار اخیر  سال   ده در را  گرافیک هایکارت  و پردازنده تولیدکنندگان هایپیشرفت تواننمی

 . هستند کنونی هاینسل در هاتاپ لپ سرعت افزایش اصلی علت   SSD هایحافظه اما

 . است بوده شخصی کامپیوترهای  بودن کند  اصلی  هایعلت از یکی سازیذخیره کم سرعت متوالی، هایسال  برای

 . کرد نمی هاسیستم شدن تر سریع به کمکی  نیز  پردازنده فرکانس یا پردازشی های هسته تعداد بردن بالا

 . کردندمی تلف را گرافیک های کارت  و هاپردازنده پتانسیل مکانیکی هایحافظه

 .نبود ثمربخش نیز، هاآن چرخش  سرعت افزایش همچنین

 . کنند پر را حافظه سرعت و پردازنده قدرت میان ایجادشده خلاء توانستند هاSSD  نهایت در
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 دستگاه سرعت که  اید  شده متوجه باشید، کرده پرو بوکمک خریداری به اقدام  اخیر  سال دو طی اگر  مثال برای
 . است داشته  چشمگیری افزایش قبل، به نسبت

 . شوندمی  ذخیره  دستگاه روی سرعتبه نیز هافایل و باز زدن برهم  چشم یک در هابرنامه

 . گیردمی صورت ثانیه چند در تنها دستگاه شدن خاموش  و روشن همچنین

 .است پرو بوک مک اخیر  هاینسل در NVMe SSD حافظه انواع از استفاده دلیلبه شده،گفته موارد تمامی

 . دهد انجام SATA SSD  هایحافظه از تر سریع برابر 4 را اطلاعات  نوشتن و  خواندن تواندمی کار  این

 . است  شده گذشته  از  بیشتر  برابر  1۰ نیز  اطلاعات مسیر شناسایی سرعت

 . هستند HDD انواع  از تر پرسرعت برابر  چندین  خود  SATA SSD هایحافظه که است حالی در این

 . باشد  NVMe استاندارد بر  مبتنی هایحافظه زیاد بسیار سرعت یدهندهنشان  تواندمی اعداد این تمامی

 NVMe SSD حافظه سرعت میانگین

 . است ثانیه بر  مگابایت 2۰۰ حدود مکانیکی هایحافظه در دستیابی قابل سرعت میانگین

 .رسدمی ثانیه بر  مگابایت 55۰ رقمبه SATA SSD هایحافظه برای مقدار این اما

 .رسدمی ثانیه  بر  گیگابایت  3 از بیش به نیز   NVMe SSD  حافظه برای

 . ندارند  نیاز سرعتی چنین به کاربران از  بسیاری  که  است مشخص البته

 .کنندنمی پیدا دست NVMe استاندارد  در سرعت پتانسیل حداکثر  به  روزمره، استفاده در نیز  ای حرفه کاربران  حتی

 . شود  هاکامپیوتر  عملکرد  بهبود موجب چشمگیری طور به تواندمی مقدار این افزایش اما

 . داشتند SATA هاینمونه به نسبت بیشتری بسیار سرعت NVMe هایSSD  مختلف، هایتست در

 NVMe حافظه یک ADATA XPG SX6000 Lite و بالا رده NVMe حافظه یک Samsung 970 Pro  محصول 
 . است اقتصادی

 . شودمی  دیده هاآن سرعت در زیادی اوتتف  برند،می بهره NVMe 1.3 از  دو هر  اینکه وجود با
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 یحوزه در گرفتهصورت هایپیشرفت تواندمی شود،  رسم اخیر  سال  1۰ در هاحافظه  پیشرفت میزان  نمودار اگر
 . کند رنگ کم را شخصی هایکامپیوتر  پردازش

 . شوند حذف HDD جمله از قدیمی  هاینسل که   است نشده موجب ترپایین سرعت اما

 .روندمی شماربه بهتری یگزینه اطلاعات،  انبوه سازیذخیره برای چنانهم هاحافظه نوع این

 . شودمی تر محسوس بسیار فاصله این بالا،  هایحجم در و دارند  کمتری قیمت ،SSD  هایحافظه نسبت به زیرا

 عدم صورت  در یا NVMe SSD  حافظه انواع روی پراستفاده هایداده و هابرنامه ها،عامل  سیستم است بهتر 
 . کند  پیدا افزایش سیستم سرعت تا گیرند قرار SATA SSD  روی دسترسی،

 . کند پیدا دست  برثانیهگیگابیت  16 سرعت  به  خود 3.3 نسخه در است توانسته SATA درگاه

 . روندنمی فراتر  برثانیهگیگابیت 6 اسمی ظرفیت از  ها کامپیوتر   در موجود تجاری هایدرگاه بیشتر اما

 .رسدمی ثانیه بر  مگابایت  55۰ به سختیبه هاآن سرعت نیز  واقعی عملکرد  در

 .است  امروزی  SSD هایحافظه پتانسیل  از کندتر  بسیار  تکنولوژی این 3.3 سری حتی

 . شود استفاده هاآن از RAID پیکربندی  در اگر   مخصوصا  

 PCI Express تکنولوژی

 . گرفت  قرار تولیدکنندگان از  بسیاری کار دستور در PCI Express تکنولوژی از استفاده بعدی، قدم در

 . داشت وجود گرافیک کارت به مربوط اطلاعات  انتقال  برای   هاکامپیوتر  در فرضپیش صورتبه که

 فراهم عدد 16 مقدار حداکثر تا  را( Lane) مسیر  چندین  از  استفاده قابلیت بعد به سوم  نسل از تکنولوژی این
 . کندمی 

 .کنند منتقل ثانیه یک در  را  داده گیگابایت 1 حدود توانندمی ها آن از یک هر 

 .شودمی شناخته  نیز  تاندربولت رابط پیدایش اصلی عامل  عنوانبه  PCIe درواقع

 .است کامپیوترها به  بازی مخصوص اکسترنال گرافیک  هایکارت  اتصال  برای اصلی یگزینه  اکنون  رابط این
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 . برندمی بهره شدهگفته رابط  از  NVMe  اکسترنال  های حافظه همچنین

 . باشد  داخلی هایحافظه همانند تقریبا هاآن سرعت  که است  شده باعث این

  چگونه Thunderbolt شدن فراموش  از  جلوگیری در اینتل اقدام که شوندمی متوجه کاربران  از  بسیاری حال 
 . است بوده  ثمربخش

 اطلاعات  سازیذخیره برای آن از استفاده  اما گردد،برمی NVMe استاندارد  پیدایش از قبل به  PCLe ظهور اگرچه
 . است نبوده متداول 

 توسعه مکانیکی هایحافظه اوج دوران در همگی AHCI و SCSI مانند زمینهدراین استفاده مورد قبلی هایپروتکل 
 . بودند یافته

 . نداشتند سازگاری هاSSD  یپیشرفته هایویژگی با  چندان دلیل همینبه

  بین  از را  قبلی استانداردهای هایمحدودیت زیاد، هایقابلیت یارائه با  توانست NVMe SSD حافظه درنهایت
 . ببرد

 . عدد  هزار 64 مقداربه هاآن اجرای ظرفیت  افزایش و ها فرمان اجرای  در تأخیر  کردن کم  جمله از

 . دارد زیادی بسیار اهمیت دی  اس اس حافظه  انواع در  ذکرشده قابلیت

 . شوندمی  ثبت سازیذخیره هایواحد در  گسترده صورتبه محصولات نوع این  در هاداده زیرا

 . گیردمی صورت  واردایره  و پیوسته طوربه مکانیکی  هایحافظه در فرآیند این

 .هستند بازار به عرضه درحال  آن جدیدتر  هاینسخه و است پیشرفت درحال  چنانهم NVMe استاندارد  اما

 .است شده فراهم ( cache) موقت حافظه عنوانبه کامپیوتر  رم  از استفاده قابلیت پروتکل، این 1.31 ینسخه در
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